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ЛИСТСОГЛАСОВАНИЛ

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА СОСТАВЛЕНА В СООТВЕТСТВИИ С ТРЕБОВАНИЯМИ ФЕДЕРАЛЬНОГО
ГОСУДАРСТВЕННОГО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО СТАНДАРТА ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ (ФГОС ВО)

20.03.01 Техносферная безопасносТl:.

ГОД набора I'PYIIГ1bl: 2021

Програм!\·,у составил:

Кафедра АВ ДВИГАТЕЛИ И ЭНЕРГОУСТАНОВКИ ЛЕТАТЕЛЬНЫХ
АШ1АРАТОВ
Ciшченко Григорий Борисович, старший преподаватель

Программа рассмотрена
11(1з.зсеД.1IIИИ f<афедры-разработчика
рабuчей IIрограммы А8 ДВИГАТЕЛИ И ЭНЕРГОУСТАНОВКИ ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ

Заведующий кафедрой Левихин А.А., к.т.н., доц. ~
L

Программа рассмотрена
на заседании выпускающей кафедры

Е5 ЭКОЛОГИЯ И ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

Заведующий кафедрой Шашурин А.Е., д.т.н., доц.
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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
ТЕРМОДИНАМИКА

Разделы рабочей "рограммы

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО
3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИН Ы
4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНhl
6. МАГЕРИАЛЪНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

ПриложеllИЯ к рабочей программе ДИСЦИПЛИНЫ

Приложение 1. Аннотация рабочей программьr
ПриложеJlие 2. Технологии и формы обучения

• ГТриложение З. Оценочные средства и методики их применения
• Приложение 4. Лист изменений, RНОСИМЫХ в рабочую программу
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения ДИСЦИПЛИНЫ является формирование следующих КОМJlетеIIЦИЙ:

ОПК-1. - способен учитывать современные тенденции развития техники и тех] юлогий в области;
техносферной безопасности, измерительной и вычислительной техники, информациOl/НЫХ тr.ХIЮЛОГИЙ)
при решении тигтовых задач в области профессионалы-roй деятельности, связанной [ заr-цитойi
окружающей среды и обеспечением безопасности человека I
Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ОПК-l

знания:
на уровне представлений:
- основные законы термодинамики применительно к тепловым машинам;
- методы и алгоритмы анализа термодинамического тепловых машин;
на уровне воспроизведения:
- методы анализа эффективности раБОТI)1тепловых машин и установOI<;
на уровне понимания:
- понимание взаимосвязи основных термодинамических пагыметров в различных ПРОЦССС1Х;

- ПОНИМсlllиеособенностей термодинамических процессов, протекающих в ТСЛJIUВЫХмаШИllах:
умения:
- проводить анализ работы тепловых машин и установок;
- проводить экспериментальные исследования термодинамических процес(ов рабочих тел

тепловых машин;
навыки:
- расчет основных термодинамических характеристик тепловых маШИII.

I
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2. МЕСТО дисциrmины в СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина ТЕРМОДИНАМИКА является дисциплиной обязательной части БЛOl<а 1
программы подготовки по направлению 20.03.07. Техносферная безопаClюсmь.

Содержание дисциплины является логическим продолжением ДИС1IИПЛИII: ВЫС111АЛ
МАТЕМАТИКА, ФИЗИКА, ХИМИЯ, ВВЕДЕНИЕ В СПЕЦИАЛЬНОСТЬ.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин: ТЕ()РИЯ ГОРЕНИЯ И
ВЗРЫВА, ГИДРАВЛИКА.

ПреДI3арите}]ЬНl~текомпетенции, сформированные у обучающегося ДО начала изучения ДИСЦИПJIИНI~I:

ОПК-l- способен учитывать современные тенденции развития техники и тr.хнологиi~ в 06Л<Н.':ТI-1

техносферной безопасности, измерительной и вычислительной техники, ИI нjЮРI\'lаЦИОIIIIЫХ

технологий при решении типовых задач в области профессионалы roй ДСЯТСЛЫ-IQСТН, СВЮLlIIНОИ С

защитой окружающей среды и обеспечением безопасности человека
• ОПК-2 - способен обеспечивать безопасность человека и сохранение ш.;ружающеi·i cpeAhl,

основываясь на принципах кую)туры безопасности и концепции риск-ориентирпваIIН()I-0
l\'lышления

• опк-з - способен осуществлять проФеССИОllальную деятельность с учетом rocY!l;apcTBCllllblX
требований в области обеспечения безопасности
YK-l- Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез Иllформации, ПрИМСI1ЯТh
системный подход для решения поставленных задач

• УК-2 -- Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выб:игыть ОIIТНМi]Лhl-J1~IС
способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеЮlЦИХС51ресурсов и
ограничеllИЙ

• ук-з - Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать СIЮЮ lJOЛh 13
команде
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 3.е., 144 ч.

3.1. Содержание (дидактика) дисциплины

ЛУДltтОРIII,'~];)"IITII\1

i 11"OfIТ;II'Пlоii фОР~I~ ,~ ~.-'~-_
Н,ШМi'IIОП;JIШ!' pa]AeJlOl\ 11ДllдаКТllчеСКlt\' e/!,IIНlIЦ

1 -tр-;';дел 1. 6б~аl;";;;:;-~Д;;;;~-;:;;~·~а.Введенне. "рат~ая история 1IГlерcnеКllШЫ Р~ЗШ!ТIЩ-Т'
теРМUДIПlа~IJIЮI. Основные раl\l!()8еCllые ТСРМUДIIIЫМ!tЧI;;СКI!~ ПРОЦI'((ы, СUUТНОIНl:IIIIЯ ,

!между П(lраМ~ТРilМ1t. Тсплосш;u('п. j1дбочсго ТСII~, IвменеНlfе ПlIУ'I'реннеii ЭНСРПIIIII ['.
)НТ(lЛI,ПН]l1I процссса:х. Работ,l [JilСШl!реш!Я н Рil(;л()л~гаемая рабuта. I>IJJНl'lесТlЮ TrllJlil

;прОЦСССОI.I.ТеllllOВilЯ дна грамма IlроцеССQlI, II)MeIII'HII}! )нтрОПIНf. Уравненне псрnо,'О
!заКОIIU 1'(,P~IOAllllolMIIКlI ДЛfI 1l0TOHol. Т~чеНllе в ШnЛi!Х н ДIIФФУЗОР<l.\. СIШРО(ТЬ IlСТ~Ч~ШШ ,

iш сопла. Мi!(СОIJ~IЙ расход через сопло, КРlfТllчеошi1 реЖIIМ IlстеЧ~Н!I~, Xapaf.:TCI1ll1.1!' !
~ _.J~'Чаll IICTe':!.~~_ .____ _ __. . .. .__. .~

!РilJдел 2. А""лll3 ЦИКЛ!)II rаЗ!)III.IХ ТI'ПЛ!)RЫХ М;tШ!ll1 прамого llllкла. Методы i
i\lCCJl!'AOB,НlII~ 'f!'IIJlOBblX M;tllllfH Н '1'!'Xl!II'l~CKOii T~pM()AllI!a~\lIKe. ПРllмые 11обраТlII,I~

lDIКЛЫ. IJIlKIIbl Карно. Мат!'м~тнчt'Сf.:i!1I Ф()Р~IУJlllр()вка !lТ()Р0Г() Jilf.:()Ha Т~рМUДIIIЫМIIЮI.

Второi1заf.:OIl 11 yc.~OBHII теРМОДIIНдМJ\ческого р~пновеСIfЯ ДЛЯ простых 11СЛОЖJТ1.1Х
!терМt1Дllll,lШI'lt'СЮIХ СlIстем. Теr~IUДIН1аМl'I'l!'СКllе ГIР()Ц~ССЫ в "OMlТpeCcopax 11~rГlllll~_Х

iТ~Р.ЮДllllаМllчеСКIli1 JllilЛll) IlllKJlOO гa)OBЫ~ Tr.fIJlI)B~IX маШllll. ЛllаJ1I1З I\IIКЛОВ

___J_pa3JI~'IllIJX 1lIf100 ДВС, rгY, ВРД. жР,ц..:..._. _--------+-
IР;IJД~Л З. Peillll,III,le Г;111о1 11 IliI[1"'. Па(lЫ 11 ВОДЯНUЙ гыр. ОСIl()IIНЫ!' П()НЯПII! IГ I
!ОП[1!'деJIСННЯ. Процссс ПilрооБР<lЗОI),IIIIIЯ, ТРОIIН"Я ТОЧI(J. llмжныii пар 11его Ilараметры. i
'ТеПЛllllая и ЭIIТ<lЛI,ПНЙНilН днаграммы BlJДAI!UI'U []ap~. T~pMoAIIHa~IH<]eCKH~ 11РIJцессы

11IЗ~lеllеНIIЯ состояння ВОДЯНОГО[]дра. ДроссеЛIlРОВдlще ,"a.,~o~,.'7::-:=-=c::=-=c:'-:р'~;~J-'4-.-Ц-IIН:Л-;;~РОС-"-ЛО-'-f';Х 11 ,~~Оll.lIJlЬНЫ'\ y-стаIIО~ОI{. Ан~лlIЗ паj)О(IIЛОВЫХ

jЦIIКJ101:1 КдРIfО И РеИКIIНд. G1fН"Рlше 11теПJlОФI\КЩIЮIIIll,11" ЦИI(ЛЫ. ОбраТIII,I!"

6 ;теРМОДlПlJмнчеСlНlе (~IIКI1Ы тепловых маШIIН. l-'аЗНОШIДllОСТlI оБРJТlIЫХ ЦIIКЛОВ. ГаЗОllые
i,\ОЛОДIIЛJ.,ные ~I~IUIIIIЫ и НХ ЦИКJlЫ. ПолучtНllС c:.t-:llжеllllЫХ газов, TepMONIHaMI\K~

_~~~ ..:_f!~?~~1l12.L'оБР~!.~~~~_I!.~._~~lеР~;~J}~~.~~_.~.!I[JIII~~':.~fTCXHI~,:':.. ...._ •.

3В :153

з6 о6

35 u 'И 25

" 34 Б

-'--' I:Ш 100

6 IJ8 100

f-~
з

.1 !.,
144 i-+-"",=--'"Всеги за 6 ceM~CTp

8(l'rO по ДII(ЦIШЛlIЩ'

3.2. Лабораторный "рактикум

-Г-О'б~'~;:;~--
ауд. часов

I
разделill! ....~l\..!~лины ..1

!Исследование термодинамических параметров и

J~раhТерис:г...':. при с~т,:,,:,.рабочет:с' ...:'..~ ..
. ~стечеН.i_:!_~~~_~~~ерез су~~~~~_~щ~_s_ясоп~~_..

Всего за 6 семестр

N,
п/пт·
1 IРаздел 1. Общая

··d~~~~~_модинамика.

Номер и наименование Тема лабораторного практикума

]
___ о

2

3.3. Самостоятельная работа студента (СРС)

N:! )Номер и наименование J

l-_п_/п_;_J__р~здела ДИСЦИПЛИНЫ j
Изучение предусмотренных программой дидактических
единиц по l(Qнспектам лекций и рекомендуемой литсратуре.
Оформление отчетов по л~_боратоl'!:'ЫМработам

Содержание учебного задаllИЯ

IРаздел ] . Общая
IтеРМОДИI[амика.

!Раздел 2. Анализ циклов
2 Изучение предусмотреНI!ЫХ програМI\10Йдидакгичеп<ихгазовых тепловых ~ ~ .15

,M3ILI""' прямого ЦИ.".!.'.il:. lединиц по KOH'::.~KTaM лекц~_,,_~ек_,:,сндуе~п." литературе.
3 Раздел З. Реальные газы Изучение предусмотренных программой дидаКТJ.iчеСl\ИХ 34

. Iи пар.':::.. _._ .._. __ ._,_-t::Диницп~, KO~-IC~,~_'S!~~,.~_~.~.~~EИ..Е~~~~М.~::ТДУ~_~.()ЙЛИТСl1а'I)'_llС,
,Раздел 4. Циклы 1 ~

4 1 iИзучение предусмотренных программои I\идактическнхmаросиловых и j ,,~341 lединиц по конспектам Jlекции и рекомендуеМOJ.-'1литературе.
,- __ .,ХОЛО

Д
ИЛ6НЫХ установок,! Всего за~ес_т.!' .. .... =_ .. _l_3~.]

4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

б

1

ОоъеМ'1
часов

35



Текуш,ая аттестация студентов проводится в дискретные BpCMellHble ИI-lТсрвалы в слеДУIOII\11Х
формах:
• вопросы по разделу;

отчет по ЛР;
вопросы к дифференцированному зачету.

Рубежная аттестация студентов производится по итогам ПОЛОВИНЫ семестра в слеДУIOII\НХ

формах:
вопросы по разделу;

• отчет по ЛР.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
дифференцированный зачет.
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература по дисциплине:

1. В. В. Сахин; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова. Термодинамика энергетических систем. Кlr.
1. Термодинамика гомогенных и гетерогенных систем. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
УСТИlIова, 2014, 215 ЭКЗ.

2. В. В. Сахин ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова. Термодинамиr<а ЭllеРГ"'r'ичеСf(ИХсистем. Кн.
1 Термодинамика гомогенных и гетерогенных систем. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова, 2014, эл. рес.

З. В. В. Сахин ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова. Термодинамика энергеТИЧССf(ИХсистем. 1<11.
2 Техническая термодинамика. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устиноrы, 2014, 215 ЭК3.

4. В. В. Сахин ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова. Термодинамика энеРГСТИЧССf(ИХсистем. КII.
2 Техническая термодинамика. СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. УСТИlIова, 2014, ЭIl. рес.

5. В. В. Сахин, Е. М. Герлиман .. Термодинамика энергетических си(тем А 11р11мсрах и за!~ачах.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2016, эл. рес.

6. В. В. Сахин, Е. М. Герлиман .. Термодинамика энергетических систем в прнмерах и з<:щачах.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2016, 241 ЭК3.

7. Н. М. Цирельман .. Техническая термодинамика. СПб.: Лань, 2021, 25 ЭI(3.

8. Н. М. Цирельман .. Техническая термодинамика. Санкт-Петербург: ЛаIlЬ, 2021, эл. рее.
9. Ю. В. АlIискевич, А. М. Горбачёва, Д. Г. Кравченко .. Термодинамика. СПб.J;ГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова, 2016, эл. рес.
1.0. Ю. В. Анискевич, А. М. Горбачёва, Д. Г. Кравченко .. Термодинамика. СЛб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова, 2016, 60 экз.

5.2. допoJrнителы-lя литература по дисциплине:

rlе требуется.

5.3. Периодические издания:

1. ЕстествеННЫЕ и технические науки.

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "ИIIтеРllет", JrеоБХО/1,ИМ6IХ ДЛЯ
освоения ДИСЦИПЛИНЫ, элеh"Тронные библиотечные системы:

1. httр://liЬrаrу.vоеl1шеll.ru/jiгЫs2- Фундаментальная библиотека БГТУ «ВОЕI IМЕХ" 1-1". Д.Ф.
Устинова;

2. Ilttps://urait.ru - Образовательная платформа «lOраЙТ». Для вузов иссузо" ..

5.5. ТlpoгpaMMHoe обеспечение:

1 [е требуется.

5.6. Информационные технологии:

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС Moodle БГТУ "ВОЕНМЕХ" 11М. Д.Ф. Устинова.
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б. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Ле'щионные занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют; аудитория с посаДОЧНl,lМИ
местами ПО количеству студентов; доска.

6.2. Лабораторные занятия:
1. Лабораторные стенды по термодинамике и теплопередаче.

6.3. Прочее:
1. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в ИнтеРllет;
2. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в ИнтеРllет, ГlреДllдзначеНIII>IС

для работы в электронной образовательной среде.
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ПРIIJl()ЩСlнtl' 1

1\ раliuчеii прm·рilмме ДIICЦIIШIIIIII>J

ТЕРi\ЮДИ1IЛМfIКЛ

Аннотация рабочей программы

Дисциплина ТЕРМОДИНАМИКА является дисциплиной обязательной част" БЛOl{J 1.
программы подготовки по направлению 20.03.01 Техносферная безопасность. Днеl \ИПЛИI·13РРЗЛНЗУСТС~I
на факультете А Ракетно-космической техники БГТУ "ВОЕНМЕХ" ИМ. Д.Ф. УСТИllо"а кафедрой АП
ДВИГАТЕЛИ И ЭНЕРГОУСТАНОВКИ ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ.

Дисциплина нацелена на формирование компетенции:
ОПК-l способен учитывать современные тенденции развития техники и теХНОЛОГI1Йв оБЛClСТI!
техносферной безопасности, измерительной и вычислительной техники, ИllфОРJ\ilС1I\ИОННЫХТI~ХНОJlОГИli
при решении типовых задач в области профессиональной деятельности, связаllllОЙ С ЗClЩllтоii
окружающей среды и обеспечением безопасности человека.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с изучением фундам(:']!'Г(]льных З3I\ОНОI"I
взаимного преобразования тепловой и механической энерr_~ии,анализом термодинаl'ЛИЧССКИХпроцессов
идеальных и реальных газов, в том числе в потоке вещества, теории тепловых двигателей, ХШIOДНJI!)НЫХ
установок Итепловых насосов, элементов химической и неравновесной термодинамики.

Программой дисциплины предусмотрены следующие ВИДЫ контроля:

Текущая аттестация студентов проводится в дискретные временные интервалы в слс)~ующих
формах:

вопросы по разделу;
отчет по ПР;
вопросы к дифференцированному зачету.

Рубежная аттестация студентов производится по итогам половины cel\'lccтpa IЗСllСДУЮII\I1Х
формах:
• вопросы по разделу;

отчет по ПР

Промежуточная аттестация проводится в формах:
дифференцированный зачет.

Общая Tl1yoдoeMKoCTbосвоения дисциплины составляет 4 з.е., 144 ч. Програl\li\ЮЙ ДИСЦИПЛИНЫ
предусмотрены лекционные занятия (4 ч.), лабораторный практикум (2 ц.), саМОСТШIТЕJIЫ-lаяработ,']
студента (138 ч).
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ПРНЛЩ/\l'fIIН' 2.
/\ p<1iiu'l~ii НРОГро1ММ!' ДIIСI\НПlflll/Ы

ТЕРl\ЮДНJIЛМ11КЛ

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Рекомендации по освоению дисциплины для студента

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 144 ч., из них 6 ч. аудиторных заIlЯТIIЙ,И 138 Ч.,
отведенных на самостоятельную работу студента.

Рекомендации по распределению учебного времени по видам самостоятслыюй работы 1-1

разделаl\'lдисциплины приведеJ-lЫв таблице.

Контроль освоения дисциплины производится в соответстl3ИИ с llоложением о текущсr-.'I.
рубежном контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

г--------------,----------------.---.----
Формы IШНТРОЛЯИ критерии оценивания приведены в приложении 3 к Рабочей программе.

Наименование работы Рекомендуемая литера'lура_._-----_- .• _._._.".,I._~_o __ .__ • . _

Раздел 1. О~щая теl.'",одинам_ика.
ю. В. Анискевич, А. М_ ГорбачёВЗ, Д. Г
Кравченко_ . Термодинамика: СПб.l)ГТУ
"ВОЕНМЕХ" им_ Д_ Ф_ Устинова, 2016

(Лабораторные работы 1, 2, 3, 4)
в_ В- Сахин ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им_ Д_ Ф
Устинова. Термодинамика энергетических

систем. Кн. 1 Термодинамит<а гомш-енныx и
гетерогенных систем: СПб.БГТУ "ВОЕНIvIЕХ"

им_ Д_ Ф_ Устинова, 2014 (1, 2, 3, 4, 5, 6)
В. В. Сахин, Е. М. Герлиман .. ТеРМОДИJlамит{а
энергетических систем в примерах и задачах:
СПб_БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,

2016 (Часть Т)
В_ В_ Сахин, Е_ М. Герлиман_ . Термодинамика
энергетических систем в примерах и задачах:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" ИМ.Д. Ф. УСТИlIова,

2016 (Часть Т)
В. В. Сахин ; БГТУ "BOEТfMEX" им. Д. Ф.
Устинова. Термодинамика энергеТИЧС[Ю'IХ

систем. Кн. 1 ТермодинаМИК,.1гомогенных 11
гетерогенных систем: СПб_БГТУ "ВОЕНМГХ"

им- д- Ф. Устинова, 2014 (1,2,3,4,5, 6),
I н. М. Цирельман .. Техничес~аятермодинамика:
, СПб_: Лань, 202l (1, 2, 3, 4, 5, 6)
j Н. М. ЦиреЛЬМaJ-I.. Техническая термодинаrvН1!{а:
I Санкт-Петербург: Лань, 2021 (1,2,3,4,5,6)
1 ю_ В. АНИСl(евич,А. М. Горбачёва, Д. Г
I Кравченко .. Термодинамика: СПб.БГТУ
1 "ВОЕНIvIЕХ" им. Д. Ф_ Устинова, 2016

_-:-:--'- __ __,;(Л=аб:_"Р,аторныеp~20·r:':'_1,2, 3, 4)
.........__ .Ит~го ПО!JаЗl:\елу ~

Изучение предусмотренных
программой дидактических единиц
по конспектам лекций и
рекомендуемой литературе.
Оформле! гие отчетов по
лабораторным работам

____ Раздел 2. Анализ циклов газовых тепловых маUIИIf прямого ЦНl(ла.
Изучение предусмотренных 11. В_ В. -Сахин, Е.""М_ ГеРЛl,,~ан.. Т~рмоДинамика -
программой дидактических единиц энергетических систем в примерах и задачах:
по конспектам лекций и СПб_БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. УСТИlIова,
рекомендуемой литературе. 1 20] 6 (Часть П)

I н. М. Цирельман .. Техническая термодинамика:
СПб_: Лань, 2021 (2,8, 10)

В_ В. Сахин, Е. М. Герлиман .. Термодинамика
энергетических систем в примерах и задачах:
СПб_БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,

11

ITpYf\OeMI{OCTJ-"
час.
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2016 (Часть П)
Н. М. Цирельман .. Техническая термодинаМИI<а:

Санкт-Петербург: Лань, 2021 (2, 8, 10)
В. В. Сахин ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. ;Т,. Ф
Устинова. Термодинамика энергетических
систем. Кн. 2 Техническая термодинамика:

СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2014 (Часть IV)

В. В. Сахин; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова. Термодинамика энергетичес]{их
систем. Кн. 2 Техническая теРМОДИI lам ика:

СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. УСТИlIова,
2014

3. Реальные газы и

! н. М. Цирельман .. Техническая тсрмодинаМJ-Il<а:i Санкт-Петербург: Лань, 2021 (10, 11, 12, 13)
i Н. М. Цирельман .. Техническая термодинамика:
, СПб.: Jlань, 2021 (10, 11, 12, 13)

В. В. Сахин ; БПУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова. Термодинамика ЭJ-1Е'ргетичеСI{}JХ

систем. Кн. 2 Техническая термодинаМИI<а:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устино,,",

2014 (] З, 14, 15)
В. В. Сахин, Е. М. Герлиман .. Термодинамика
энергетических систем в примерах и задачах:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,

2016 (Часть II)
В. В. Сахин ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова. Термодинамика энергетических
систем. Кн. 2 Техническая термодинамика:

СГlб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2014 (13, 14, 15)

В. В. Сахин, Е. М. Герлиман .. Термодинамика
энергетических систем в примерах н задачах:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,

.. ~_~ __ . _ _201~(1Iас:гъII) _

I

lизучение п~)едусмотренных
Iпрограммои дидакти~еских единиц
:по конспектам лекции и
iрекомендуемой литературе.

I

'Изучение преДУСl\ютренных
программой дидактических единиц
по конспектам лекций и
рекомендуемой литературе.

1

1----
L_
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Н. М. Цирельман .. Техническая термодинаМИl(а:
Санкт-Петербург: Jlань, 2021 (7)

Н. М. Цирельман .. Техническая термодинамика:
СПб.: Лань, 2021 (7)

В. В. Сахин, Е. М. Герлиман .. ТермодинаМИI<"
энергетических систем в примеrых и задачах:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. УСТИllOва,

2016 (Часть 1)
В. В. Сахин, Е. М. Герлиман .. Термодинамика
энергетических систем в примерах и задачах:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,

20] 6 (Часть 1)
В. В. Сахин ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова. Термодинамика энергетичеСJ<ИХ

систем. Кн. 1 Термодинамика гомогенных и
гетерогенных систем: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ"

им. Д. Ф. Устинова, 2014 (5)
В. В. Сахин ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова. Термодинамика энергетических

систем. Кн. 1 ТермодинаМИ!<i:1гомогеН~JI_,JХ и
СПб.БГТУ"ВОЕНМЕХ"

2014

.34

34

34

Итого по разделу 4 34
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ТЕРМОНН IIЛJlvП IКЛ

ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

ФОНДЫоценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения по данной ДИСЦИIIJlИllе,
включают Всебя:

вопросы по разделу;
отчет по ЛР;
вопросы к дифференцированному зачету;
дифференцированный зачет.

Критерии оценивания

Вопросы по разделу
Вопросы по разделу предназначены для контроля текущей успеваемости студентов 1-1 I!X

самоконтроля.
Перечень ВОПРОСОIJпо разделу представлен в УМК дисциплины.

Отчет по ПР
Допуск к ПР.

Допуск 1{ выполнению ПР происходит только после проведения инструктажа по технике БСЗОllJСНОСПi
при предоставлении студентом в письменном виде описания, содержащего постановку задачи ЛР, I1ЛaJJ
RыполнеllИЯ ЛР и цели предполагаемого исследования.
ТреБОВiJlIИЯк отчету по ЛР.
Отчет по ЛР представляется в рукописном виде в формате, предусмотре! IHOMшаблоном по
лабораТОРllOЙ работе. Защита отчета происходит в форме доклада студента по лабораторной работе и
ответов студента на вопросы преподавателя.
В случае, если оформление отчета, уровень знания и поведение студента во Rремя защиты
соответствуют указанным требованиям, студент получает зачет по данной Л Р.
Основанием для доработки могут служить:
- небреж!!Ое вьтполнение;
- Ilизкое качество графического материала;
Отчет не может БЫ'IЪIlрИIНlТИподлежит переработке IЗСJlучае:
- ОТСУТСТВИflнеобходимых разделов;
- отсутствия необходимого графического материала;
- некорректной обработки результатов вычислений;
- некорректных выводов по выполненной работе, а также при отсутствии объяснения получе!IIII,IХ
результатов.
Прием отчета представляет собой собеседование, в ходе которого студент должен ответить Нп
теоретические и ПРJ.Ктические вопросы по данной лабораторной работе. При ответе ОЦСllивастсл
правилы IOCTbи полнота ответа. Защита лабораторной работы может быть ПРИЗНi1на
неУДОВJJетворительной в случае низкого уровня знаний студента по теме лабораТОРl!о~i раБОТ],I.

Вопросы" дифференцированному зачету
Вопросы к дифференцированному зачету охватывают весь курс в соответствии с программоil и

представлены в УМК дисциплины.

Дифференцированный зачет
Необходимьтм условием получения дифференцированного зачёта ЯRляется ВI,IПОЛIIЕ'llиевсех

контрольныx мероприятий, предусмотренных программой дисциплины, включая успешную защиту
всех предусмотренных программой лабораторных работ и успеШllое выполнение расчетно-графичеСI<ОИ
работы.
Дифференцированный зачет предполагает ответы студента на теоретические вопросы (разделам 1,2 и 4)
и и решение практических задач задач на анализ цикла тепловых маши" (разделы 3 и 5). 130ПРОСЫн
задачи утверждаются на заседании кафедры ежегодно перед сессией.
При 01\еllивании llрактических задач учитывается только фактичсский результат (праВИJII,lln/
l!спраВИJlЬНО)в виде уравнения КПД или ХОЛОДИЛl,ногокоэффициента, либо их числотюго 3Н.:lЧl~!IИЯ.
Итоговая оцснка получается при условии правильного решения задачи IIC\основе !lравилы-lстJ.I и
полноты ответа на теоре1'Ические вопросы.
"Отлично" - решена задача и полнота ответа по теоретическим вопросам не менее 800/0
"ХОРОJJЮ"- решена задача и полнота ответа по теоретическим вопросам 60-80%)
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"Удовлетворительно" - решена задача и полнота ответа по теоретическим BOIJpOCaM50-60%
"Не зачтено" может быть поставлено при невыо!Jнениии контрольныx мсроприятнй (и, cOOtbeTCJ'B('IJI-!О,

lIедопуске к дифференцированному зачету); при неверном решении задачи; при отсутствии отпетов на
теоретические вопросы; а также если при правилы !О решенной задаче ПОЛJJOтаответон П()
теоретическим вопросам составляет менее 60%.
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Паспорт фонда оценочных средств

Наименование разделов

3

Аудиторные I
занятия в !

контактной ! t::

'" '"форме '" 1:
I I ~ 5
! !)... ~ ~

'1 I ~~I ~с
8 ~1~~I25~
~ 1:< ''''~I·:''gu ! ~ ! о.. rt: 1't!

1~!t::iQQ.~Uo..

Раздел 2. Анализ циклов r'---r'--~
б газовых тепловых 36 О ! 35

'машин прямого цикла. I

и дидактических единиц

3

'"'~
t::
О

25

25 Вопросы 110роздеJlУ

25 ., Вопrосы по разделу1
i

1 ! о 34
I '.,.--+ ---- - ---

I
!, !301111OCbl по раздС'лу.

I 1 i о I 34 2S I\l1ффс~~,'II~I~~~'"~ПIJOмуl
! ."" ,...1, ... ,.. ,.. " ,,,.,, .. ,,,,,,.. ,.;.. зач(~ту i

__ +-::-:-:-+-':---11_-,-4 +-:::2. _J_~3_8-L_1;g_О_-' .. ,
___ ..l._-"--_-'.1_4__L_2_ I 138 i 100 l__ _!
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